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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las ¢9 horas con 34
minutos del dia C f de sepliembre de dos

mil nueve, en 13 calle 3-40 éona 10 Edif. Atlantis Nivel 10 Of. 1002,
NOTIFIQUE la resolucién CNEE-165-2009 de fecha veintivno de
sepltiembre de dos mil nueve, dictada por la COMISION NACIONAL
DE ENERGIA ELECTRICA, a Hidro Xacbal, Sociedad Anénima por
medio de cédula de nofificacion que enfrego «a

ro  (Ooucle , quien de enterado

S (x_) —NO {_} firma. DOY FE.
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RESOLUCION CNEE-1 65-2009
Guatemala, 21 de septiembre de 2009
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que la Ley General de Hectricidad Decreto No. 93-926 del Congreso de la RepUblica de
Guafemala, norma el desarrollo del conjunto de acftividades de generacion,
fransporte, distribucién y comercializacion de electricidad, estableciendo entre ofros,
que el fransporte de electricidad que implique la utilizacidn de bienes de dominio
publico estd sujeto a autorizacion; que su aplicacidon se extiende a todas la personas
gue desamrollen las actividades de generacidn, fransporte, distribucion vy
comercidlizacion de electricidad, sean éstas individuales ¢ juridicas con participacion
privada, mixta o estatal.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad en el Capitulo M, del Titulo V,
Ampliaciones a la capacidad de transporte, en el arficulo 50 establece las
moddalidades de construccién de nuevas lineas o subestaciones del Servicio de
Transporte de Energia Eléctrica (STEE}; y en su articulo 54, sefala que el Plan de
Expansion del Sistema de Transporte deberd elaborarse cada dos {2) afos y cubrir un
horizonte como minimo de diez (10} afios; debiendo consideror los proyectos de
generacion en construccidon y aquellos que presenten evidencia que enfrardn en
operacidon dentro del horizonte del estudio indicado, vy que deberd oise a los
generadores existentes y a los interesados en desanollar centrales, asi como, que
cualquier Participante del Mercado Mayorista podrd solicitar la inclusién de obras de
fransmisién que sean consideradas dentro de dicho plan.

CONSIDERANDO:

Que el articulo 17 de las Disposiciones Transitorias de la Resolucién CNEE-28-2009,
Norma Técnica para la Expansidon del Sistema de Transmision —NTT-, establece que la
Comisidén Nacional de Energia Eléctrica deberd resolver para cada uno de los cdsos,
las solicitudes para el desarrollo de las obras consideradas en el primer Plan de
Expansion del Sistema de Transporte y determinadas como parte del Sistema Principal,
que fueron presentadas por los interesados a esta Comisidn antes de la vigencia de la
referida Norma. La Comisién emitird una resolucién en la cual se pronunciard sobre la
procedencia de la solicitud; de ser procedente, se indicardn los procedimientos y
mecanismos para el desarrollo de las obras.

CONSIDERANDO:
Que el veintiocho de mayo de dos mil nueve, la Comisidn Nacional de Energia
Eléctrica emitié la resolucion CNEE-111-2009, mediante la cual declard procedente la
solicitud presentada por la enfidad Hidro Xacbal, Sociedad Andnima, en cuanto a que
la Linea de Transmisidén Xacbkal - La Esperanza 230kV, sea considerada como la Linea
de Transmision Covadonga — Huehuetenango Il — La Esperanza 230kV, establecida en el
Plan de Expansién del Sistema de Transporte 2008-2018 y que fue determinada como
parte del Sistema Principal, y con fecha freinta y uno de agosto del afio en cyrso la
enfidad Hidro Xacbal, Sociedad Andnima, presentd memorial, mediante elf cual
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solicité a esta Comisién que se modifique el numeral romane Il. de la parte resolutiva de
la resolucidn ya citada, en el sentido gque la remuneracion de la linea de fransmisidn
Covadonga — Huehuetenango Il - la Esperanza 230 kV serd por medio del Valor Nuevo
de Reemplazo de conformidad con el procedimiento establecido en la Ley General de
Electricidad y su Reglamento, el cual ser& reconocido a un Transportista, debidamente
autorizado por el Ministerio de Energia y Minas para operar en el Mercado Mayorista,
cuando dicha Linea de Transmisidn sea declarada en operacién comercial en el
Sistema Naciondl Interconectado, y para el efecto se compromete a desarrollar las
obras complementarias para la puesta en operacién de la linea avtorizada.

CONSIDERANDO:

Que el Departamento de Planificacion de Proyectos de la Division de Proyectos
Estratégicos de esta Comisidn, luego del andlisis técnico de la solicitud presentada por
la entidad Hidro Xacbal, Sociedad Andnima, emitié dictamen técnico identificado
como GTP-Dictamen-29, en el cual indica que es procedente acceder a la solicitud, en
virtud gue las caracteristicas técnicas y la ubicacion de dicha Linea de Transmision
corresponden con las de |las obras definidas en el Plan de Expansion del Sistema de
Transporte 2008 — 2018 y de la importancia que dicha Linea de Transmisidon representa
para el desarrollo de los proyectos de generacidon con recursos renovables que se
puedan conecfar en el drea. Asi mismo obra dentro del expediente el dictamen
juridico nimero GJ-Dictamen-2318 de la Gerencia Juridica de la Comision, en el cual
recomienda emitir resolucidén declarando procedente la solicitud presentada por la
enfidad Hidro Xacbkal, Sociedad Andnima, en el sentido de modificar el numeral
romano Il. de la resoluciéon CNEE-111-2009.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, con base en lo considerado, y normativa
citada y en ejercicio de las facultades y atribuciones que le confiere la Ley General de
Electricidad y su Reglamento.

RESUELVE:

Aprobar la solicitud presentada por la entidad Hidro Xacbal, Sociedad Andnima, en el
sentido de modificar la resolucidn CNEE-111-2009, de |a siguiente manera:

I.  Modificar el numeral romano Il. de la Resolucidn CNEE-111-2009 el cual queda asi:

Il. La remuneracidn de la linea de transmisidén Covadonga — Huehuetenango Il - la
Esperanza 230 kV, incluyendo la interconexidn con la subestacidon existente La
Esperanza 230kV, serd@ por medio del Valor Nuevo de Reemplazo de
conformidad con el procedimiento establecido en la Ley General de
Electricidad y su Reglamento, el cual serd reconocido a un Transportista,
debidamente autorizado por el Ministerio de Energia y Minas para operar en el
Mercado Mayorista, cuando dicha Linea de Transmision, y la generacién o la
demanda que se conecte en la subestacion Xacbal 230kV inicien operacidn
comercial en el Sistema Nacional Interconectado, cerificada por el
Adminisfrador del Mercado Mayorista. La enfidad Hidro X cbal, Sociedad
Andénima, deberd cumplir con lo siguienfe:
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1. Desarrollar y poner en operacion comercial las Subestaciones Covadonga
230kV y Huehuetenango [l 230/138kV de acuerdo al adlcance establecido
en las especificaciones técnicas contenidas en el Anexo de la presente
resolucién, en un plazo de freinta {30) meses confados a partir de la
nofificacion de la presente Resolucion.

2. Proporcionar en arendamiento con opcién de compra, a la persona
individual o juridica a quien el Ministerio de Energia y Minas adjudique el
Lote B, establecido en la Resolucion CNEE-43-2009 y sus modificaciones, las
areas de terreno de los inmuebles propiedad de la entidad Hidro Xacbal,
Sociedad Anénima, para la construccidn de la ampliacién, operacion y
mantenimiento de las Subestaciones Covadonga 230kV y Huehuetenango
Il 230/138kV, arrendamiento que deberd ser formalizado medianté escritura
puUblica, en un plazo mdximo de seis meses a partir de la adjudicacion del
Lote B, debiendo para el efecto remitir copia legalizada de la escritura ala
Comision. El contrato de arrendamiento con opcidn de compra deberd
contener como minimo los datos registrales del o de los inmuebles, el valor
del arendamiento pacfado por un plazo minimo de freinta (30) arnos
prorrogables, los derechos y obligaciones de las partes, y el drea
arrendada. La entidad Hidro Xacbal, Sociedad Anénima deberd informar a
la Comisién dentre de los veinte (20) dias siguientes de la notificacién de la
presente resoluciéon, el valor por metro cuadrado que percibird por el
arrendamiento de los bienes inmuebles ya relacionados.

3. Presentor o la Comisidn en medio fisico y electrénico, el disefic y las
especificaciones técnicas detalladas de las Subestaciones Covadonga
230kV y Huehvetenango II 230/138kV, y el cronograma de trabgjo,
detallando la ruta critica para la construccion, en un plaze de treinta (30}
dias a partir de la noftificacién de la presente resolucion, y cuando asi se le
requiera informes de avance de la construccién de las obras descritas en el
anexo de la presente resolucién, una vez iniciada la consfruccion de las
mismas.

4, Presentar a la Comisién en un plazo méximo de noventa (90} dias contados
a partir de la nofificacion de la presente resolucion, la documentacion
legal por medio de la cual acredite la propiedad de los bienes inmuebles
descritos en las especificaciones técnicas contenidas en el anexo de la
presente resolucién, asi como una declaracién jurada por parie del
Representante Legal de la entidad Hidro Xacbal, Sociedad Anénima, en la
cual se obliga a dar en arrendamiento con opcidn de compra a favor de
la persona individual o juridica a la que el Ministerio de Energia y Minas
adjudigue el Lote B, establecido en la Resclucidn CNEE-43-2009 vy sus
modificaciones.

lI. La Comisién Nacional de Energia Eléctrica en cualguier momento podrd modificar o
revocar la presente resolucién en el caso de gue la entidad Hidro Xacbal, Sociedad
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Andnima, incumpla las obligaciones contenidas en la presente resolucién o con las
especificaciones técnicas del anexo de la presente resolucion.

lll. El contenido de la Resolucidn CNEE-111-2009 que no fue modificado por lg
presente resolucion, continda vigente e inalterable.

Notifiquese.

Inge.nlero Carlos Eduardo Colom Bickford o Nt s B BRI
Presidente

Ingeniero ERiG ller Hernandez
Director
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Ingeniero Cesar Kugusto Fernandez Fernandez = ﬁ&g“:fg 2
Director S Clizim. 2
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ANEXO RESOLUCION CNEE-165-2009
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Consideraciones Generales

El objeto de estas especificaciones es proveer la informacion técnica a la entfidad
Hidro Xacbal, Sociedad Anénima, de lo que serd el disefo, la obtenciéon de los terrenos,
suministro, tfransporte, construccién, operacidén y mantenimiento de las Subestaciones
Covadonga 230 kV y Huehuetenango Il 230/138 kV, y las Obras de Ampliacion que
sean necesarias para su integracion con las Obras del Plan de Expansion del Sistema
de Transporte 2008-2018, en adelante denominadas Obras de Transmision.

Todo lo que no se encuentre explicifamente indicado en las presentes especificaciones
técnicas no exime ¢ Hidro Xacbal, Sociedad Anénima de |a responsabilidad de que las
Obras de Transmision incluyan todos los componentes necesarios, para que las mismaos
operen bajo los criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en la Ley
General de Electricidad, sus Reglamentos y normativa aplicable.

Los requisitos indicados en las presentes especificaciones técnicas hacen referencia a
los requisitos minimos gue se deben cumplir para la realizacion de las Obras de
Transmision relacionadas con las subestaciones que mds adelanie se detallan, por lo
que Hidro Xacbal, Sociedad Anénima deberd considerar aspectos y detalles que
puedan no estar considerados en las presentes especificaciones técnicas, vy que de
acuerdo a las Sanas Practicas de Ingenieria sean necesarios para la realizacion del
diseno, obtencion de los terrenos, suministro, transporte, construccidn, montaje,
pruebas, operacidn y mantenimiento de las Obras de Transmision, en todo caso
deberd cumplirse con lo establecido en la regulacién vigente.

1.1. Generalidades de las Subestaciones Nuevas

1.1.1. Esquemas de conexién
H lado de 230 kV de las Subestaciones Covadonga y Huehuetenango Il deberd tener
un esquema de conexién de interruptor vy medio, y para el lado de 138 kV de la
Subestacion Huehuetenango |, se dispondrd de drea de terreno para el esquema de
conexién de doble barra con un interruptor y doble seccionador asi como un
interruptor de acoplamiento con doble seccionador, tal como se muesira en los
diogramas unifilares de la figura 1.

sl & Bargle BlScine?

Comisiba Nuelo
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CONFIGURACION DOBLE BARRA CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO

INTERRUPTOR
. > DE ACOPLE
INTERRUPTOR

DE ACOPLE

INTERRUPTOR

B
I INTERRUPTOR
[E DE
| BARRA

[TOECH DIAGRAMA UNIFIAR INDRCATIVC B:

CINEE
Figura 1. Diagrama A: Esquema de conexion de doble barra con un interruptor y doble
seccionador, con interruptor de acoplamiento y doble seccionador para el lado de 138 kV de
la Subestacidon Huehuetenango Il. Diagrama B: Esquema de conexion de interruptor y medio
para el lado de 230 kY de las Subestaciones Covadonga y Huehuetenango Hl.

1.1.2. Area de Terreno para futuras ampliaciones

En las dreas de terreno para futuras ampliacion de las Subestaciones Covadonga
230kV y Huehuetenango Il 230/138kV, deberdn redlizarse los trabajos de obra civil que
sean necesarios, tales como movimiento de tierras y nivelacidn del terreno, de manera
que dichas dreas, dentro del perimetro circulado de cada subestacidn, deberdn
guedar completamente niveladas a la misma cota que el patio de maniobras.

1.1.3. Distancias de seguridad para el Disefio y Construccién

Los criterios generales de disefo, incluyendo las distancias de seguridad aplicadas en
las Subestaciones, deben cumplir con las normas técnicas emitidas por la CNEE, y en su
defecto, con la normativa internacional aplicable.

1.2. Fecha Programada de Operacién Comercial de las Subestaciones

Las instalaciones de las Subestaciones deberdn entrar en Operacién Comercial a mds
tardar, treinta (30) meses después de la nofificacién de las presentes especificaciones
técnicaos.

2, Especificaciones Técnicas con las que operardn los equipos a instalar.

2.1. Condiciones Operdativas del Sisiema:
Tensidon nominal del sistema fase a fase: 230 kV.

%
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Tolerancia de la regulacion de la tension respecto al valor nominal: +/- 5 %.
Frecuencia nominal: 60 Hertz.

2.2. Niveles de Cortocircuito
La capacidad interruptiva de cortocircuito asignada a los equipos que conformardn
las Obras de Transmision, no serd menor a 40 kA para instalaciones de 230 kV.

3. Descripcion de las Obras de Transmision

Las obras de transmision a desarroliar consisten en el diseno, obtencidn de los terrenos,
suministro, transporte, construccidn, montaje, pruebas, operacion y manfenimiento de
lo siguiente:

a) Subestacion Covadonga 230 kV.
b) Subestacidén Huehuetenango Il 230/138 kV.

3.1. Fronteras de [as Obras de Transmisién

3.1.1. Fronteras de la Subestacién Covadonga 230 kV

Tomando en cuenta el Sistema Nacional Interconectado y el Plan de Expansidn del
Sistema de Transporte 2008-2018, a continuacion se definen las Obras de Transmisidn,
que serdn las fronteras de El Proyecto:

a. La lined de transmisidn Covadonga — Uspantdn 230 kV, que interconectard la
subestacion Covadonga con la Subestacion Uspantan 230 kY, la cual estd
establecida en el Plan de Expansiéon del Sistema de Transporte 2008-2018.

b. Lalinea de transmision Covadonga — San Juan Ixcoy 230 kV, gue interconectard
la Subestacién Covadonga con la Subestacidn San Juan Ixcoy 230 kV, la cual
estda establecida en el Plan de Expansién del Sistema de Transporte 2008-2018.

¢. La linea de transmisidn Covadonga - Huehuetenange H 230 kV, que
inferconectard la Subestacién Covadonga con la Subestacién Huehuetenango
I 230/138 kV.

3.1.2. Fronteras de la Subestacion Huehuetenango 11 230/138 kV

Tomando en cuenta el Sistema Nacional Interconectado y el Plan de Expansion del
Sistema de Transporte 2008-2018, a confinuacion se define la Linea de transmisidn
Covadonga - Huehuetenango I — La Esperanza 230 kV, que interconectard la
subestacién Huehuetenango Il con la subestacidén Covadonga y con la Subestacion
existente La Esperanza 230kV, como la frontera de las Obras de Transmision.

3.2. Descripcidn de las Subestaciones Nuevas

3.2.1. Subestacién Covadonga 230 kV.

La subestacidn Covadonga 230kV, constituye una Subestacidn de maniobras de 230 kV
de configuracion interruptor y medio, que estard ubicada en un drea de terreno cuyas
coordenadas son N 15° 40" 01.5"" W 21 ° 05" 44,00, la cual deberd desarrollarse
considerando lo siguiente:

i Fncd
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.  Uncampo equipado de 230 kV para recibir la Linea de fransmisién Covadonga —
Huehuetenango Il 230 kV.

. Area de terreno necesaria para incorporar seis campos de reserva adicionales
de 230 kV, cumpliendo con lo establecido en los numerales 1.1.2 y 1.1.3 del
presente anexo.

. Los sistemas de proteccion, medicién y comunicacion de conformidad con los
numerales 5.3, 5.4 y 5.5 del presente anexo, debiendo dimensionar los médulos
comunes (caseta de control distribuido, tableros de confrol, canaletas y otros
que sean necesarios para tal fin) y los Servicios Auxiliares, para la ampliacion a
los seis campos en 230 kV conforme el numeral romano [ anterior.

3.2.2. Subestacién Huehuetenango 11 230/138 kV.
La subestacion Huehuetenango |l, constituye una subestacion de maniobras de 230kV,
de configuracién interruptor y medio que estard ubicada en las inmediaciones de las
coordenadas N15° 08' 55.4'', W 91° 32’ 10.7"' en lajurisdicciéon de La Joya de la Puerta,
del municipio de San Carlos Siid, del departamento de Quetzaltenango, la cual deberd
desarroftarse considerando lo siguiente:

. Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de transmision en

construccion Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV,

. Un campo eqguipado de 230 kV para recibir la Linea de fransmision en
construccién Huehuetenango Il - Covadonga 230 kY,

.  Area de tereno necesaria para incorporar seis campos de reserva adicionales
de 230 kV, cumpliendo con lo establecido en los numerales 1.1.2 y 1.1.3 del
presente anexo.

IV. Area de terreno necesaria para incorporar un campo de reserva para
fransformacién 230/138kV, cumpliendo con lo establecido en 1os numerales 1.1.2
y 1.1.3 del presente anexo.

V. Area de terreno necesaria para incorporar cinco campos de reserva adicionales
de 138kV, incluyendo el campo de acoplamiento, cumpliendo con o
establecido en los numerales 1.1.2 y 1.1.3 del presente anexo.

VI. Los sistemas de protecciéon, medicion y comunicaciéon de conformidad con los
numerales 5.3, 5.4 y 5.5 de las presentes especificaciones técnicas, debiendo
dimensionar los mddulos comunes {caseta de control distribuido, tableros de
control, candletas y otros que sean necesarios para tal fin) y los Servicios
Auxiliares, para la ampliacién a los seis campos en 230 kV, cinco campos de
138kV v un campo de fransformacién 230/138kV, conforme lo descrifo en los
numerales romanao lll, IV, y V anteriores.

Las figuras 2 y 3 muestran la disposicion de los Campos equipados, de reserva y el dreq
para nueves campos de las Subestaciones Covadonga 230 kV y Huehuetenango |l
230/138 kV.
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Figura 2: Disposicion de los Campos equipados, de reserva y el drea para nuevos campos de ia
Subestacion Covadonga 230 kV.
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3.3. Obras de Transmision adicionales asociadas a las Subestaciones
3.3.1. Trabagjos de adecuacidén en la Llinea de ftansmision Covadonga -
Huehvetenango il - La Esperanza 230 kV.

Los frabdjos de adecuacidn en la Linea de transmision 230 kV que une a Ias
subestaciones Covadonga 230 kV, Huehuetenango Il 230 kV y La Esperanza 230kV
comprenden el seccionamiento de dicha lineq, las readecuaciones necesarias en las
estructuras de dicha linea, y las extensiones de linea que sean necesarias para su
conexién a sus respectivos campos de linea de 230 kV en la Subestacidn
Huehuetenango Il 230 kV vy en la Subestacidn Covadonga 230 kV.

4. Generdlidades de las Especificaciones de Disefo
4.1. Obligaciones de Hidro Xacbal, Sociedad Anénima
Entregard la informacion relacionada a las Obras de Transmision descritas en las
presentes especificaciones técnicas
i. Estudios Eléctricos,

i. Memorias de cdlculo de ingenieria electromecdnica,

iii. Memorias de cdlcule de ingenieria civil,

iv. Especificaciones técnicas a detalle de maieriales y equipos,

v. Planos “como fue construido”.

Toda la informacion serd presentada en documentos técnicos ampliamente
desarrollados e incluird, en los casos que asi lo ameriten, la documentacién técnica
y memorias de cdlculo que correspondan a cada uno de ellos.

4.1.1. El disefio, obtencion de los terrenos, suministro, transporte, consfruccion,
supervision, pruebas pre-operativas, operaciéon y mantenimiento de las
instalaciones que componen las Obras de Transmisidon serdn  conforme a la
normativa emitida por la CNEE y el AMM asi como la normativa internacional
ANSI/IEC que sea aplicable a cada uno de los casos especificos tomando en
cuenta lo referente a las obras civiles asociadas.

4.1.2. La obtencidon de los terenos y gestion de permisos para los trabgjos de
ampliacién en subesiaciones existentes que sean requeridas para conectar las
Cbras de Transmisidon a las instalaciones existentes del SNI.

4.1.3. La gestion para la habilitacién comercial de las Obras de Transmisién descritas
en las presentes especificaciones técnicas para operar en el Mercado
Mayorista, lo gue serd de conformidad con lo establecido en la normativa del
Administrador del Mercado Mayorista

4.1.4, La realizacion de los Estudios Ambientales de conformidad con lo establecido en
la ley de la materia.

4.1.5. La adqguisicibn e instalacion de todos los equipos y software, asi como la
prestacién o contratacidon de los servicios necesarios para la corecta
integracién de los sistemas de supervisién y conirol de las nuevas instalaciones
con los sisfemas de supervisién y control existentes del SNi, de conformidad con
lo establecido en la normativa del AMM. /E
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4.1.6. Garantizar que todos los materiales, equipos y aparamenta a ser suministrados y
montados sean nuevos, con garantia de fdbrica, de buena calidad y que
cumplan con los estdndares nacionales e infernacionales.

4.2, Normas de disefio

El disefio de las Obras de Transmision, cumpliran con lo establecido en |a normativa
emitida por la Comisién Nacional de Energia Eléctrica y el Administrador del Mercado
Mayorista, asi como la normativa internacional ANSI/IEC que sea aplicable.

4.3. Normas para la fabricacion de los equipos

La fabricacion de los equipos y materiales a utilizar para la construccidn de las Obras
de Transmision, serd de conformidad con la edicion de las Normas ANSI/IEC que sean
aplicables.

44. Permisosy Confrato de Conexién

Todos [os procedimientos que se refieren a permisos y contfrato de conexién, serd de
conformidad a lo establecido en la Ley General de Electricidad su reglamenio vy la
normativa emitida por la Comision Nacional de Energia Eéctrica y el Administrador
del Mercado Mayorista.

4.5. Materiales y equipos

Todos los materiales y equipos a utilizar para la construccidn de las Obras de
Transmision, serGn tales que no comprometerdn o limitaran la operacidn de las
instalaciones existentes del Sistema Nacional Interconectado.

4.6, Pruebas de Fabrica

Todo el equipo que sea ulilizado para la constitucion de las Obras de Transmision,
contard con las respectivas pruebas de fdbrica de acuerdo con la normativa
internacional correspondiente ANSI/IEC en lo referente a interruptores, seccionadores,
fransformadores de voltaje, fransformadores de cormriente, pararrayos, estructuras de
soporte y otros que sean necesarios para el disefo, construccidn y operacidn.

4.7. Obras Civiles
Todos los disefios de las obras civiles cumplirdn con los requisitos establecidos en la
normativa nacional e internacionales que sean aplicables a cada caso.

5. Especificaciones de Disefio y Construccién para las Subestaciones
A continuacion se describe, sin ser limitativo, el equipo, componenies y sistemas para
las Subestaciones.

5.1. Diseno de Barras de las Subestaciones

Las barras de las Subestaciones serdn disefadas considerando las situaciones mds
severas de circulacidn de corriente, tomande en cuenta la posibilidad de
indisponibilidad de elementos en el sistema por la ocurrencia de eventos fortuitos vy
estardn disefadas para soportar esfuerzos electrodindmicos sin descartar la
probabilidad de fallas de impacto directo. Las barras de las Subestaciones deberdn
tfener un limite térmico de conduccidn de corriente equivalente a 2600 A.
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5.2. Equipos de Potencia
A continuacién se describe, sin ser limitativo, el equipo de potencia de los
subestaciones.

5.2.1. Interrupiores

Los interruptores cumplirdn con lo establecido en las normas ANSI/IEC aplicables a
intferruptores, tendrdn mando monopolar, serdn aptos para recierres monopolares y
tripolares répidos. El ciclo de servicio normal de los interruptores serd: ©-0.3seg CO-3min
CO.

5.2.2, Seccionadores

Los seccionadores cumplirdn con la normativa ANS/IEC aplicable a seccionadores,
serdn de accionamiento manual y motorizado tripolar y serdn acordes al disefio en lo
que se refiere a la disposicion de los equipos en los campos de la subestacion. Los
seccionadores de Iinea estardn equipados con cuchillas de puesta a tierra, las cuales
estardn disefadas para levar la misma corriente que los seccionadores, y contardn
con un sistema de enclavamiento mecdanico.

5.2.3. Pararrayos

Los pararayos cumplirdn con lo establecido en las normas ANSI/IEC aplicables a
pararrayos, seran tipo estacion, para instalacién externa de oxido de zinc (ZnO) sin
explosores, equipados con dispositivo de alivio de presion.

5.2.4. Transformadores de tensidn

Los transformadores de tensidén cumpliran con la normativa ANSI/IEC que comesponda
a fransformadores de tensidn, su operaciéon cumplird con lo requerido en la Norma de
Coordinacion Comercial No. 14 del AMM.

5.2.5. Transformadores de corriente

Los transformadores de coriente cumplirdn con la normativa ANSI/IEC que
corresponda a fransformadores de coniente, su operacion cumplird con lo requerido
en la Norma de Coordinacion Comercial No. 14 del AMM.

5.3. Equipos de Control y Proteccién

Las subestaciones incluirdn, los sistemas de control, automatizacion, medicion,
protecciones y telecomunicaciones que sean necesarias para el cumplimiento de la
normativa vigente. Los relés de profeccidn serdn de estado sélido, de fecnologia
numeérica o digital. El esquema de proteccién para cada circuito de linea constard de
dos sistemas de proteccidn, uno principal y ofro de respaldo cuyo principio de
operacién debe ser diferente. Bl Sistema de proteccidén debe incluir la proteccidn
diferencial de barras.

5.4. Sistema de Automatizacion y Comunicaciones

Los Subestaciones  coniardn con un sistema de Proteccién, Confrol, Medicidon y
Comunicaciones, de la Ultima tecnologia probada, eficiente y funcional, que permitira
tener un comrecto confrol de las sefdlizaciones y comjmicociones enfre 1as
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subestaciones y el Operador del Sistema, un control supervisorio SCADA, que permita la
operacidon y control local, a distancia o a confrol remoto. Las comunicaciones vy
protecciones entre subestaciones ser@n por fibra éptica y Power Line Carrier (PLC).

5.5. Medidores

Los medidores multifuncioncles que se requieran, tomardn sus sefidles de los
transformadores de medida, para la determinacién de las magnitudes eléctricas de
operacién del sistema {tensidn, coriente, potencia activa, potencia reactiva, factor de
potencia, frecuencia, energia activa y reactiva y ofras}). Cumplirdn con todos los
requisitos tecnicos estipulados en ia Norma de Coordinacion Comercial No. 14.

5.6. Infraestructura y equipos comunes

Las subestaciones Covadonga 230 kV y Huehuetenango Il 230/138 kV incluirdn los
elementos necesarios para la infraestructura y moédulos comunes, esto se refiere o las
obras civiles y equipos gque son utilizados por los campos equipados v los futuros. La
infraestructura y equipos comunes de dichas subestaciones, consistirdn como minimo
de los siguientes componentes:

5.6.1. Infraestructura y Obras Civiles

Los predios de las subestaciones deben incluir, sin ser limitativo lo siguiente: Porticos
para las instalaciones equipadas , incluyendo componentes de la jaula de Faraday,
vias de acceso a cada subestacion, vios internas de acceso, la adecuacién
{movimiento de tierras, nivelacién y otros) de los tefrenos de los campos equipados y
campos de reserva futuros, malla de puesta a fiera dimensionada para los campos
equipados y campos de reserva futuros, edificaciones denfro de la subestacion, [sala
de mando, casetas de relés de confrol distibuido considerando las futuros
ampliaciones de las subestaciones, garitas de confrol y otros), candletas parg
cableado, cimentacion para los equipos y muros, drenajes de aguas servidas, pluviales
y de agua potable, banguetas, bordillos, cunetas, muro de seguridad perimetral y
portén de acceso, fosas sépticas, jardinizacién, alumbrado interior y exterior, aire
acondicionado, sistema de proteccion contra incendios y ofras que de acuerdo a las
Sanas Practicas de Ingenierfa sean necesarias.

5.6.2. Malla de puesta a Tierra
La malla de puesta a fiera de las Subestaciones deberd ser disefiada de tal forma
que las tensiones de paso y de contacto puedan ser garantizadas conforme a la
norma IEEE Std. 80, asimismo debe disefiarse para su intferconexion a la red de fierras
de los futuros campos de reserva. '
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